
 

 

 

Figura 1. Protocollo di ricerca 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Adattamento da Haddaway et al. (2022); Page et al. (2021). Disponibile al link: 
https://www.eshackathon.org/software/PRISMA2020.html 

 

Ricerca da Scopus database e Google Scholar (1990- 
2024). 
 
Stringhe di ricerca:  
I. “carbon footprint” AND “GHG emiss*” AND 
MMMMM“digital twin*”  
II. “digital twin*” AND “port operation*” AND 
MMMMM “emiss*”  
III. “digital twin*” AND “GHG accounting” AND 
MMMMM “port operation*” AND “ship*” 
IV. “digital twin” AND “GHG emiss*” AND 
MMMMM (“smart port” OR “port operation*”) 
V. “digital twin*” AND (“port operation*” OR 
MMMMM “port”) AND (“sustainable development 
MMMMM goal*” OR “SDG7” OR “affordable clean 
MMMMM energy””) 
 

 

Totale studi selezionati (n = 85) 

Totale studi inclusi nella revisione 
della letteratura (=47) 

Identificazione degli studi da Scopus e Google Scholar 
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Aree tematiche selezionate:  
 
    Business & Management 
    Business Management and Accounting 
    Environmental Science 

 

Totale studi dopo aver rimosso i 
duplicati (n =65) 
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Figura 2 – Punti di forza e criticità emerse dall’analisi degli articoli scientifici 

su DT e GHG accounting 

 

Fonte: Elaborazione degli autori  

Punti di forza:
L'uso dei DTs ha
dimostrato una
significativa
riduzione delle
emissioni di gas
serra (GHG)
migliorando
l'efficienza
operativa e la
sostenibilità
ambientale.

Criticità:
Mancano studi
longitudinali che
evidenzino
l'efficacia nel
lungo termine dei
DTs per la
riduzione delle
emissioni di gas
serra (GHG).

Punti di forza:
L'adozione di DTs
associata
all'automazione
delle operazioni
terminalistiche
favorisce la
riduzione dell
emissioni di gas
serra (GHG).

Criticità: Esistono
contraddizioni
nella letteratura
riguardo alla
scalabilità delle
soluzioni DTs
causate dalle
diverse tipologie di
terminal container.
Questo dimostra la
difficoltà
nell'implementazio
ne della tecnologia
su larga scala.

Punti di forza:
L'integrazione dei
sistemi di GHG
accounting e DTs
migliora la
precisione nelle
attività predittive
di misurazione,
monitoraggio e
rendicontazione
delle emissioni,
facilitando così la
conformità al
quadro normativo.

Criticità:
Mancanza di
standardizzazione
dei metodi di
integrazione Di
GHG accounting e
DTs poiché non
ancora esplorati o
validati

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 


